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1. OBJETO

Esta especificacidn tiene por objeto definir las caracteristicas
constructivas, dimensionales y mecanicas, asi como las
condiciones de realizacion, suministro y recepcion que deben
satisfacer los postes metalicos de chapa para la utilizacion en
lineas eléctricas aéreas de media y baja tension de UNION
FENOSA.

En adelante a este tipo de postes se les denominara postes
MCH.
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Postes metalicos de chapa Versiéon 8 23/12/02
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2.
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La presente especificacion tiene por alcance los siguiente

postes MCH:

Tabla 1

Cddigo |Denominacion Descripcion

454767 | MCH-300-9 Poste de Metalico de Chapa - 300
daN-9m

454768 | MCH-300-10 Poste de Metalico de Chapa - 300
daN - 10,5 m

530412 | MCH-500-9 Poste de Metalico de Chapa - 500
daN-9m

454769 | MCH-500-10 Poste de Metalico de Chapa - 500
daN-10,5m

685618 | MCH-800-9 Poste de Metalico de Chapa - 800
daN-9m

685619 | MCH-800-10 Poste de Metalico de Chapa - 800
daN-10,5m

454770 | MCH-500-12 Poste de Metalico de Chapa - 500
daN -12m

454772 | MCH-500-14 Poste de Metalico de Chapa - 500
daN-14m

454771 | MCH-800-12 Poste de Metalico de Chapa - 800
daN-12m

454771 | MCH-800-12 Poste de Metalico de Chapa - 800
daN - 14 m

691354 | MCH-1250-12 Poste de Metalico de Chapa - 1250
daN-12m

691351 | MCH-1250-14 Poste de Metalico de Chapa - 1250
daN -14m

691355 | MCH-2000-12 Poste de Metalico de Chapa - 2000
daN-12m

691352 | MCH-2000-14 Poste de Metalico de Chapa - 2000
daN - 14 m

691356 | MCH-3000-12 Poste de Metalico de Chapa - 3000
daN-12m

691353 | MCH-3000-14 Poste de Metalico de Chapa - 3000
daN - 14 m
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3. NORMAS

Los postes MCH, objeto de esta especificacion, se ajustaran a
las normas cuya lista se adjunta en el anexo 1 de este
documento.

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de
las que exista posterior edicion a la senalada en esta
especificacidn, considerandose valida y aplicable al contrato, en
caso de pedido, la edicion vigente en la fecha del mismo.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
Postes metalicos de chapa Versiéon 8 23/12/02
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DEFINICIONES

ESFUERZO UTIL

Es el esfuerzo libre disponible aplicado en un punto cualquiera
por encima o por debajo de la cogolla del poste, manteniendo
un coeficiente de seguridad y segun la direccion principal del
mismo.

ESFUERZO NOMINAL (F)

Es aquél con el cual el fabricante designa el poste. Representa
el esfuerzo libre disponible segun la direccidn principal, es
decir, en la direccién normal al eje del poste que se indica en
los planos del Anexo 3 de esta especificacion, a una distancia de
0,3 m por debajo de la cogolla, manteniendo un coeficiente de
seguridad.

Este esfuerzo se entendera aplicado simultdneamente con el
esfuerzo resultante de la presion ejercida por un viento de 120
km/h en su mismo sentido sobre la superficie libre del poste y
con el esfuerzo vertical especificado (V] para cada poste.

ESFUERZO SECUNDARIO (L)

Es el esfuerzo maximo que puede soportar un poste en la
direccion secundaria, es decir, en la direccién normal al eje del
poste y perpendicular a la direccion principal, aplicado a la
distancia indicada en el apartado 4.2 de esta especificacion, con
un coeficiente de seguridad igual que el que se aplique para el
esfuerzo nominal.

Para calcular el esfuerzo secundario que puede soportar un
poste se considerara éste simultaneo con el esfuerzo vertical
especificado, sin tener en cuenta la presion del viento sobre el
citado poste.
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4.4. NIVEL MiNIMO DE EMPOTRAMIENTO
Todos los esfuerzos nominales y de ensayo se determinaran
supuesto el apoyo empotrado hasta el nivel minimo de
empotramiento.

Este se determina por la expresion:

H

he =_+015 [m]
10
Tabla 2
ALTURA APOYO (m) | NIVEL MiNIMO [EnI::POTRAMIENTO
? 1,40
10,5 155
12 1,70
14 1,90

El nivel minimo de empotramiento vendra marcado en todos los
apoyos mediante una linea pintada en todo su perimetro, de
color negroy de 1 cm de espesor.

4.5. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

El coeficiente de seguridad sera de 1,5 referido al limite
elastico del material.

Se determinarad mediante ensayo aplicando de forma
progresiva y simultanea cargas equivalentes a 1,5 veces los
tres esfuerzos siguientes: nominal, de presidn de viento sobre
el apoyo y vertical.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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5. CARACTERISTICAS
5.1. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Los postes seran de seccion circular u octogonal, de conicidad
gradual y constante ajustandose a las dimensiones
establecidas en la siguientes tabla y en los planos del anexo 3.
Deberan tener la apariencia mas agradable posible respetando
las exigencias de resistencia y uso practico.

5.1.1. Postes metalicos de chapa

Los postes MCH se ajustaran a las dimensiones establecidas en
las siguientes tablas:

Tabla 3
Diametro Esfuerzo
. .. |Esfuerzo| Conicidad Altura| ™ . . Vertical
Denominacion Espesor cuspide | .. X
(daN) | (mm/m) (m) Simultaneo
(mm)
(daN)
MCH-300-9 9
10a12 12
MCH.300-10 | °0° 0a 10,5 00
MCH-500-9 10,5 | 140-160
MEH-00-10 1 509 | 12415 ’ 1600
MCH-500-12 @ s3 | 12
MCH-500-14 14
MCH-800-9 9
MCH-800-1 1
CH-800-10 800 05 145170
MCH-800-12 1540 12
MCH-800-14 @ 14
MCH-1250-12 12
MCH-1250-14 | 220 4 14 2000
MCH-2000-12 2000 12 190-210
MCH-2000-14 20430 14
MCH-3000-12 [ @ o |2
MCH-3000-14 - 14

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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Tabla 4

Tolerancias

Dimensién Tolerancia (mm)

o9m +50mm

10,5m +75mm

12m +75mm

14m + 75mm
Cabeza +2 mm
Dimensiones transversales + 5% con un maximo de 15 mm
Curvatura (flecha maxima) (*) [ <5 % de la longitud total

Conicidad [ +£1,5 mm/m

(*) La flecha debe medirse con relacién a la cara interna mas deformada del poste
aplicando la carga nominal.

Los taladros seran de didmetro 17,5 mm (11/16”) y estaran
colocados en las posiciones indicadas en los planos del Anexo 3.

Los postes dispondran de un dispositivo capaz de albergar
tornillos de métrica 12 para la puesta a tierra de los mismos segun
lo indicado en los planos del anexo 3.

5.1.2. Orificios pasantes

Los orificios destinados a la fijacion de equipos y materiales,
seran pasantes en forma cilindrica o ligeramente tronco-coénica
perpendiculares al eje central longitudinal del poste.

Los orificios pasantes tendran un didmetro y una separacion
segun lo indicado en los planos del anexo 3.

Tabla b
Dimension Tolerancia (mm)
Diametro de taladros +0,5mm
Distancias entre taladros 1%
Torsion 2 taladr. Atravesantes | < 1,5 ° para longitud de 3 m

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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5.1.3. Puesta a tierra

Se colocard una tuerca de acero galvanizado en la parte inferior
del poste segun lo indicado en los planos del anexo 3, 150 mm
por debajo del nivel minimo de empotramiento.

Con el fin de permitir la instalacion de una linea de puesta a
tierra por el interior del apoyo, éstos dispondran de un taladro
para la salida de la misma de 25,4 mm (1”) de didmetro al
mismo nivel de la tuerca de puesta a tierra en el lado opuesto
del apoyo.

5.2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
5.2.1. Materiales
Los aceros utilizados en la fabricacién de los postes seran de

calidad S500 MC.

Las caracteristicas mas importantes se indican en las
siguientes tablas:

Tabla 6
Caracteristicas Mecanicas S 500 MC
Limite eldstico minimo o, ([daN/ mm? 50
Esfuerzo de tensién minimo (daN/ mm?) 55
Alargamiento de rotura § (%) 20<8<19
Tabla 7
Caracteristicas Quimicas |'s 500 MC
Sobre colada:
Si % <0, 03
Si+25P% <0, 09

El fabricante debe estar en posesion de un certificado de
aseguramiento de la calidad ISO 9000. Este certificado de
aseguramiento de la calidad debe incluir como minimo el

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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5.2.2.
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programa de ensayos de rutina sobre los materiales
empleados.

Fabricacion

Si las caracteristicas de fabricacidn del ofertante difieren a las
indicadas en la presente especificacion, éstas deberan de
reflejarse en la lista de excepciones que se adjuntara en la
documentacion a presentar con la oferta.

Los elementos del poste estaran elaborados a partir de chapas
de acero, cortadas en trapecios, y luego conformadas para
obtener la forma final. Las chapas de acero seran sometidas a
tratamiento térmico para conseguir los requisitos mecanicos
establecidos en el apartado 7 de la norma ASTM A871/A871M.

El material templado serd tratado térmicamente calentdndolo
hasta 900°C, manteniendo la temperatura uniforme durante un
cierto tiempo. Reduciendo la temperatura en un medio
adecuado no inferior a 595°C. Este tratamiento debe ser
descrito en los test de certificacion.

Los postes estaran construidos en una sola pieza.

El material debe estar libre de rebabas o cualquier otro defecto
que impida el contacto perfecto entre piezas a unir.

Las operaciones de conformacion podran realizarse en frio o en
caliente.

Se suministrara un obturador amovible de plastico adaptado a
la cogolla del poste.

La soldadura se realizard mediante proceso automatico y el
cordon de soldadura sera de total penetracion. Estara prohibida
la soldadura en obra. Solamente se admitira una soldadura
longitudinal de tipo alta frecuencia (la soldadura en
circunferencia no esta permitida).

Las chapas de acero laminado del poste estaran protegidas

contra la oxidacion por una capa de cinc obtenida por
galvanizacién en caliente.
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5.2.3. Galvanizado

5.3.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
Postes metalicos de chapa Version 8

El galvanizado del poste se realizara conforme a lo establecido
en la norma ASTM A123. Se aceptara una Unica inmersion por
poste cuyas caracteristicas mas importantes se indican en la
siguiente tabla:

Tabla 8
ESPESOR ESPESOR DEPOSITO
CHAPA (MM) | GALVANIZADO (uM) | GALVANIZADO (G/ MM?)
635<e >85 > 605

El galvanizado de tornilleria (de llevar) se realizara conforme a
lo establecido en la Norma ASTM A153.

Adicionalmente el poste llevara una proteccidn bituminosa en
una franja comprendida entre -0,1 my + 0,5 m por encima del
nivel de empotramiento.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecanicas minimas seran las establecidas
en las tablas siguientes:

e Esfuerzo nominal

Tabla 9
ESFUERZO | CARGA DE COEF. CARGA LiMITE
NOMINAL | TRABAJO | SEGURIDAD ESPECIFICADA (daN)
(daN) (daN) Carga de ensayo | Duracion
vV F* Ve Fe** (s)
300 1200 | 300 1800 450
500 1600 | 500 2400 750
800 800 1200
1,5 60
1250 1250 ' 1875
2000 2000 2000 3000 3000
3000 3000 4500

*A esta carga se le anadira el esfuerzo resultante de la presion
ejercida por el viento.
** A esta carga se le anadira el esfuerzo resultante de la presion ejercida
por el viento, multiplicado por el coeficiente de seguridad (1,5).
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Tabla 10
ESFUERZO | CARGA DE COEF. CARGA LiMITE
NOMINAL | TRABAJO | SEGURIDAD ESPECIFICADA (daN)
(daN) (daN) Carga de ensayo | Duracion
vV L Ve Le (s)
300 1200 | 300 1800 450
500 1600 | 500 2400 750
800 800 1200
1,5 60
1250 1250 ' 1875
2000 2000 2000 3000 3000
3000 3000 4500

El fabricante debera suministrar los datos de los pesos

aproximados de cada poste.

23/12/02
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6. ENSAYOS

Para sucesivos apartados de esta especificacion se definira
como lote el pedido menor o igual a 100 postes. El pedido
mayor de 100 postes se fraccionara en lotes.

En cada lote el proveedor incluira sin costo, un poste adicional
para ensayarlo.

Se realizard una inspeccidn visual de todos los postes con el fin
de detectar posibles deficiencias en la fabricacidn.

El inspector seleccionard al azar 2 postes de cada lote para
someter uno al ensayo a flexidn no destructivo en fase elastica
y el otro al ensayo a flexidén destructivo.

Si uno de los postes seleccionados para su ensayo no satisface
los requisitos estipulados en dichas pruebas, esto serad motivo
suficiente para rechazar el lote respectivo completo. EL
inspector anotard en el formulario correspondiente los datos
completos de la identificacion de los lotes rechazados, y un
inventario de los postes aceptados.

6.1. ENSAYOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Cuando UNION FENOSA lo considere conveniente, y durante el
proceso de fabricacién, puede nombrar inspectores que tomen
muestras de los materiales empleados y efectien los ensayos
de calidad correspondientes, ademas de las que normalmente
efectle el fabricante.

UNION FENOSA se reserva el derecho de designar el o los
inspectores que supervisen el proceso de fabricacion y pruebas
mecanicas que se incluyen como requisito para la aceptacion o
rechazo de los materiales probados.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
Postes metalicos de chapa Versiéon 8 23/12/02
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6.2. ENSAYOQS DE CALIFICACION

Los postes MCH deberan satisfacer los ensayos de calificacion
y recepcion que se establecen a continuacion.

6.2.1. Calificacion del fabricante

El fabricante debera estar en posesion de un certificado de
aseguramiento de la calidad ISO 9000.

El fabricante debera disponer en sus propias instalaciones de
un laboratorio para el control de la calidad de los postes. Este
laboratorio debera poseer, como minimo, los equipos
siguientes:

e Maquina de traccion.

Durémetro.

Medidor del espesor del galvanizado.

Medidores dimensionales con precision.

Galgas extensiométricas.

e (Galga de comprobacion de los orificios pasantes.

Son aquellos realizados sobre los postes descritos en esta
especificacion antes de su suministro, para demostrar que sus
caracteristicas son adecuadas para las aplicaciones previstas.

Los ensayos de calificacion se realizaran antes del suministro
de los postes y en presencia del inspector de UNION FENOSA
que sera el que conceda la calificacion a los materiales
ensayados. Una vez efectuados, no sera necesario repetirlos
salvo que:

e Serealicen cambios en los materiales utilizados o en el
diseno de los postes, susceptible de modificar sus
caracteristicas, o

e Se detecten incumplimientos al realizar los ensayos de
rutina o de recepcion.

Durante el proceso de fabricacion se tomaran seis muestras
correspondientes a cada una de las calidades de acero
empleados, antes del galvanizado.

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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Cuando el fabricante disponga de varios talleres donde
produzca postes del mismo diseno, componentesy
caracteristicas, cada uno de estos talleres aportara el mismo
numero de muestras, aproximadamente, hasta un nimero total
de 6 entre todos los talleres.

Los postes elegidos deben ser de la mayor altura indicada en
esta especificacion.

Los postes se ensayaran en posicion horizontal y deberan
quedar sujetos por los medios apropiados que fijen el tramo
correspondiente al empotramiento, el cual deberd ser de una
longitud igual al 10% de la longitud total del poste mas 0,5 m. EL
tramo correspondiente a la altura Util del poste debera
apoyarse sobre rodillos o cualquier otro dispositivo que evite
esfuerzos excesivos al poste, tanto por friccion como por
flexion, por causa del peso propio del poste. Adicionalmente,
serviran para evitar que la friccion impida que el poste se
recupere de la deformacion.

La carga de referencia que se utilizara para la realizacion de
los ensayos es el esfuerzo de trabajo. Dicho esfuerzo tiene en
cuenta la presion ejercida por el viento sobre el poste ademas
del esfuerzo nominal para el cual ha sido disenado. El valor del
esfuerzo nominal se conoce de antemano, mientras que el valor
de la fuerza ejercida por el viento sobre la superficie del poste
lo calculamos segun la formula del 250C del N.E.S.C. Para
poste de seccion redonda la formula que se debe aplicar es P =
0,00473-V?", siendo “P” la presién del viento en daN/m?y “V” la
velocidad del viento en km/h. La velocidad de viento que se
empleard en los calculos sera de 120 km/h.

Una vez conocido el esfuerzo de trabajo se realizaran los
ensayos. En ellos se debe certificar que el coeficiente de
seguridad, tal y como se define en los apartados 4.5y 5.3 de
este documento, es de 1,5.

Las cargas se aplicaran a 0,3 m de la cima del poste y en
direccion normal al eje longitudinal del mismo, las cargas
horizontales, y en direccidn del eje del apoyo, las cargas
verticales. Las deformaciones se mediran a partir de dicho eje
longitudinal.

Se comprobaran las dimensiones en un poste de cada esfuerzo
elegidos de un lote de mas de 30 unidades. Se verificara la

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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coincidencia de dimensiones entre lo expresado en el apartado
5.1 del presente documento y los postes.

6.2.2. Documentacidn a presentar

El fabricante presentara la siguiente documentacidn junto con
los postes a ensayar:

e Un plano en tamano A4 con el arbol de cargas por cada
esfuerzo cuya calificacion se desee obtener.

e Un plano de dimensiones del poste.

e Calculo de los postes en donde se indiquen esfuerzos con lo
que trabaja el poste y deformaciones para las distintas
hipdtesis de carta.

o Certificado de las materias primas y materiales que
constituyan los postes a ensayar.

6.2.3. Dimensiones

Se comprobaran las dimensiones en un poste de cada esfuerzo
elegidos de un lote de mas de treinta unidades.

Se verificara la coincidencia de dimensiones entre lo expresado
en el apartado 5.1.1 del presente documento y los postes.

6.2.4. Marcas

Se comprobara sobre cada uno de los postes ensayados en el
apartado 5 Se verificara la coincidencia entre las marcas
indicadas en el apartado 7 presente documento y los postes.

6.2.5. Soldaduras

Se comprobara sobre cada uno de los postes ensayados en el
apartado 6. Las soldaduras se ajustaran a lo establecido en el
apartado 5.2.2. del presente documento.

6.2.6. Galvanizado

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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Se comprobara sobre cada uno de los postes ensayados en el
apartado 6.

El recubrimiento de cinc debera de ser continuo, uniforme,
razonablemente liso, y estara exento de imperfecciones, tales
como manchas negras u dxidos de hierro, ampollas e
inclusiones de cenizas o matas apreciables a simple vista
ajustandose a lo establecido en el apartado 5.2.3. del presente
documento.

El recubrimiento presentard una adherencia suficiente para
resistir las operaciones normales de manejo, el
almacenamiento, transporte y montaje sin que se desprenday
quede al descubierto el acero base. Para comprobarlo, la
adherencia se verificard mediante el ensayo de acuchillado que
se describe en la norma ASTM A123.

Las chapas de acero laminado tendran como minimo el espesor
medio de cinc indicado en la norma ASTM A123.

La medida de los espesores de cinc de las chapas se realizara
por el procedimiento electromagnético indicado en la norma
ASTM A123.

Ensayo mecéanico destructivo

Se presentara un poste para cada esfuerzo, y de la altura
maxima a calificar de un lote de mas de 30 unidades.

Se colocaran galgas extensiométricas a 10 cm del nivel de
empotramiento.

Los aparatos de medida estaran correctamente calibrados por
un laboratorio oficial o privado de reconocido prestigio. El
laboratorio encargado de realizar el ensayo, antes de
comenzarlo, comprobara que las medidas de los componentes
del poste coinciden con las indicadas por el fabricante en sus
planos.

Si la velocidad del viento en el lugar del ensayo fuese superior a
8 m/s se suspendera el ensayo.
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La presidn ejercida por el viento sobre el poste se aplicara en el
centro de gravedad del poste.

Las cargas verticales se aplicaran en los puntos de fijacion del
conductor. Las cargas tanto horizontales como verticales se
aplicaran simultanea y progresivamente, de manera que se
puedan registrar de forma continua los valores aplicados, y se
eviten los impactos dindmicos.

En el caso de producirse accidentalmente uno de estos
impactos en el transcurso del ensayo, el fabricante decidira si
desea la sustitucion del poste por otro idéntico para proseguir
el ensayo.

Los escalones de carga en lo que se deberan efectuar medicion
de flecha y mediciones con los extensimetros, colocados en los
lugares considerados como criticos son: 50%, 66%, 75%, 90% y
100% de la carga limite especificada segun indica las tablas 9 y
10 del apartado 5.3. El esfuerzo en cada uno de estos escalones
deberd mantenerse 60 s.

En el caso de que se produzca un fallo en una parte del poste
para cargas inferiores a las del escalén del 100%, se
considerara que el ensayo no ha sido superado.

EL 100% del esfuerzo de limite elastico deberd mantenerse
durante 60 s. Una vez transcurridos los 60 s, si el poste ha
superado satisfactoriamente la carga correspondiente, se

procederd a su descarga.

Se considerara que el poste ha cumplido las prescripciones
siempre que:

e Los extensimetros no hayan indicado valores superiores al
limite de elasticidad del acero.

e Después de descargado, no exista ninguna deformacion
local permanente visible, ni rotura en pieza alguna del
poste.

No se considera defecto la ovalizacion de los orificios.

Partiendo del poste descargado, se repite el ciclo anterior hasta
el 100% de la carga limite especificada. A continuacidn se
aumentara la carga con incrementos del 10% hasta la rotura
del poste. En cada uno de los escalones a los que se llegue, se
mantendra la carga durante 60 s, midiéndose durante ese
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tiempo la flecha del poste y los valores registrados por los
extensimetros.

Una vez destruido el poste, se comprobara que el valor limite el
valor limite de elasticidad y la carga de rotura de la chapa de
acero utilizado coincide con los valores correspondientes
obtenidos previamente al ensayo destructivo.

La comprobacién del esfuerzo secundario se realizara de
manera similar.

6.3. ENSAYQS DE RECEPCION
6.3.1. Inspeccion de la materia prima

El suministrador indicard a UNION FENOSA, con un plazo de
diez dias, la fecha en que tendra el material acopiado para
iniciar la fabricacion. El inspector de UNION FENOSA o a quien
en su lugar designe, se personara en los talleres del fabricante
para realizar el control de la materia prima. UNION FENOSA
podra declinar la realizacion de esta inspeccion para que sea
realizada inicialmente por el propio fabricante.

Se dispondra en el proceso de inspeccion de la materia prima
de un certificado de origen de todo el material utilizado para la
fabricacion del poste.

El certificado debera incluir las caracteristicas mecanicasy
composicién quimica de los materiales empleados ajustandose
en todo momento a la especificada en el apartado 5.2.1 del
presente documento.

UNION FENOSA podra declinar estar presente en la inspeccion
de la materia prima siendo responsabilidad del fabricante
realizarlos y entregar el resultado de los mismos a UNION
FENOSA.

6.3.2. Inspeccion del producto terminado

La recepcidn final sobre el producto terminado, se realizara
sobre el total del pedido o lote de envio, totalmente terminado.
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El suministrador comunicard a UNION FENOSA la fecha de
salida del material de fabrica con al menos diez dias de
antelacion a la fecha prevista.

Se realizara control visual sobre la totalidad del lote o partida.

Sobre el 2% del pedido con un minimo de dos postes, se
realizaran las comprobaciones siguientes:

e Verificacion dimensional de las piezas, revisando agujeros,
cortes y demas caracteristicas morfoldgicas de la pieza.

e Verificacion de las marcas indicadas en el apartado 7 del
presente documento.

o Comprobacion del estado de las soldaduras.

e Comprobacion del espesory de la adherencia del
galvanizado.

Elinspector de UNION FENOSA, si asi lo decidiese, elegira de
entre el lote presentado un nimero de piezas, sobre los que se
realizaran ensayos de traccion y el ensayo de flexidon por
choque.

Los valores obtenidos deberan estar de acuerdo con los que se
obtuvieron durante la recepcidon de materia primay con los
certificados del acerista.

Si se detectaran diferencias substanciales entre dichos valores,
se estudiaran los motivos, pudiendo UNION FENOSA, solicitar
la repeticion de los ensayos.

La inspeccion de las dimensiones se realizara de acuerdo a lo
especificado en el apartado 5.1.1. del presente documento.

La inspeccion de soldaduras se realizara de acuerdo a lo
especificado en el apartado 5.2.2. del presente documento y
antes del galvanizado, de forma visual, pudiendo el inspector de
UNION FENOSA solicitar el decapado y la inspeccion mediante
liquidos penetrantes de aquellas piezas que segun su criterio
considere de dudosa ejecucion, La inspeccion mediante liquidos
penetrantes se realizard conforme a la norma ASTM E165-95.

No se aceptaran reparaciones por soldadura.

La inspeccidn del galvanizado se realizara de acuerdo a lo
especificado en el apartado 5.2.2. del presente documento.
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El inspector de UNION FENOSA, si asi lo decidiese, elegira de
entre el lote presentado un numero de postes no superior al 1%
del total del lote con un minimo de dos apoyos, sobre los que se
realizara el ensayo mecanico destructivo de acuerdo a lo
especificado en el apartado 5.3. del presente documento.

UNION FENOSA podra declinar estar presente en la inspeccidn
del producto terminado siendo responsabilidad del fabricante
realizarlos y entregar el resultado de los mismos a UNION
FENOSA.

6.3.3. Inspeccion de empaquetado y recuento de material

Se realizara la inspeccion sobre el material totalmente
galvanizado y empaquetado.

Se revisara que ha seguido el procedimiento aprobado de
empaquetado.

La inspeccion de cantidades de piezas de los paquetes se
realizard sobre el 2% de los mismos, con un minimo de un
paquete por cada tipo.

UNION FENOSA podra declinar estar presente en la inspeccion
de empaquetado y recuento de material siendo responsabilidad

del fabricante realizarlos y entregar el resultado a UNION
FENOSA.

6.4. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
6.4.1. Criterios de aceptacidn para el ensayo de calificacidn

Si se obtiene uno o mas resultados no satisfactorios segun lo
establecido en el presente documento se detendra el proceso
de calificacion.

6.4.2. Criterios de aceptacion para el ensayo de recepcion
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6.4.2.1. Inspeccion de la materia prima

Si los resultados de todos los ensayos en la inspeccion de la
materia prima de una unidad de inspeccion cumplen lo
prescrito, ésta es aceptable.

Si algun resultado no cumple lo prescrito, habiéndose
observado en el correspondiente ensayo alguna anormalidad no
imputable al material como defecto en la mecanizacion de la
probeta irregular funcionamiento de la maquina de ensayo,
defectuoso montaje de la probeta en la maquina, etc., el ensayo
se considera nulo y debe repetirse correctamente sobre la
nueva probeta.

Si algun resultado no cumple lo prescrito, habiéndose
efectuado el correspondiente ensayo correctamente, se
realizardn dos contraensayos, sobre probetas tomadas de dos
piezas distintas de la unidad de inspeccion que se esta
ensayando. Si los dos resultados de los ensayos cumplen lo
prescrito, la unidad es aceptable, en caso contrario, es
rechazable.

6.4.2.2. Inspeccion sobre el producto terminado

Version 8

Dimensiones

La aceptacion de la unidad de recepcidn, estara supeditada a la
obtencion de valores correctos en todas las medidas realizadas
en la inspeccion.

La obtencidn de un valor fuera de lo especificado supondra la
realizacion de una nueva inspeccion sobre una muestra doble
de la primera.

Si todos los ensayos de esta segunda muestra resultasen
satisfactorios, se admitiria la unidad de recepcion. En caso de

obtencion de algun valor fuera de lo especificado, se rechazara
el lote.

Soldadura
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Se comprobaran visualmente las mismas, verificando la
ausencia de picadura, mordeduras en bordes, falta de
penetracion, desbordamientos, grietas, inclusiones de escorias,
fisurasy poros. En caso de duda sobre la importancia del
defecto, dos de ellos se someteran al ensayo con liquidos
penetrantes segln la norma ASTM E165-95.

Las superficies examinadas no deben presentar grietas,
fisuras, ni mas de cuatro defectos alineados, separados como
maximo una distancia entre sus bordes de 1,6 mm.

En caso de presentarse alguno de estos defectos se realizara
una nueva inspeccion sobre una muestra doble que la primera.
Si todos los ensayos de esta segunda muestra resultasen
satisfactorios, se admitiria la unidad de recepcion. En caso de
obtencidn de algun valor fuera de lo especificado, se rechazara
el lote.

Galvanizado

Se comprobara la adherencia, el estado superficial y el
espesor.

En el caso de obtener algln resultado no satisfactorio, se
efectuara la verificacidon sobre una muestra del doble de
tamano.

Si en esta segunda muestra se presenta otro resultado no
satisfactorio, se rechazarj el lote.

Ensayo mecéanico destructivo

En el caso de realizarse este ensayo y obtener algun resultado

no satisfactorio segun lo establecido en el apartado 6.2.7. del
presente documento se rechazara el lote.

6.4.2.3. Inspeccion sobre el empaquetado

Version 8

La aceptacion de cada unidad de recepcion, estara supeditada a
la obtencidn de las cantidades correctas de cada tipo de pieza.
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Si dos 0 mas paquetes resultasen defectuosos, se rechazara la
unidad de recepcion.

Si uno de los paquetes resultase defectuoso, se abrira un
ndmero de paquetes doble del anterior.

Se aceptara el lote si todos los paquetes de la segunda
inspeccidn resultasen satisfactorios.

Si alguno de los paquetes resultase defectuoso en la segunda
inspeccion, podra a criterio del inspector de UNION FENOSA
rechazarse la unidad de recepcién y por consiguiente el lote de
recepcion.
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DESIGNACION

Los postes se designaran por medio de cuatro grupos de siglas
o cifras. Estos grupos de siglas o cifras, dispuestos en el orden
indicado a continuacion, tendran el significado siguiente:

e Las siglas MCH indicativas de poste metalico de chapa.
e Cifra que represente, en daN, el valor del esfuerzo nominal.
e Cifra que represente la longitud del poste (en pies).

Ejemplo: MCH-500-12.

Designacion que corresponde a un poste de chapa metalico, de
500 daN de esfuerzo nominal y de 12 metros de longitud.
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MARCAS

Todos los elementos sueltos que componen los postes deberan
tener marcado el niUmero de la pieza de manera indeleble, para
ser identificados y facilitar su montaje.

Entre 2y 2,5 m de altura sobre el nivel minimo de
empotramiento, llevaran una placa de caracteristicas, en la que
de forma indeleble se indicara:

e Nombre del fabricante.
e Ano de fabricacion y niUmero de serie.
e Designacion del poste.

La placa de caracteristicas se podra sustituir por el marcado de
las propiedades indicadas mediante troquel (previo a la
galvanizacién).
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9. ALCANCE DE LA OFERTA

El ofertante adjuntara toda la documentacidn que considere
oportuna para una definicion lo mas exacta posible de los
postes a suministrar, incluyendo como minimo la que se indica
a continuacién:

e Ficha técnica del poste, adjunta en el anexo 2 de este
documento, completada con las caracteristicas particulares
del poste del fabricante.

¢ Plano de dimensiones.

e Plano con arboles de carga para las distintas hipotesis.

e Especificacion técnica de los materiales empleados.

e Lista de excepciones a la siguiente especificacion.

e Fotocopia de certificado de aseguramiento a la calidad I1SO
9000.

e Catalogo comercial del mismo.
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10. ALCANCE DEL SUMINISTRO
10.1. EQUIPOS

Poste segun la presente especificacion, incluyendo transporte
hasta los almacenes de UNION FENOSA.

10.2. DOCUMENTACION

Dentro del alcance del suministro queda incluida:

e Documentacion técnica correspondiente al material a
suministrar.

e Planos e instrucciones de montaje.

e Plano con dimensiones y calidades de las chapas de acero
laminado.

e Planos de cimentaciones.

10.3. ENSAYQS

Dentro del alcance del suministro quedan incluidos los ensayos
de calificacion y los ensayos de recepcion establecidos en los
apartados 6.2.y 6.3. del presente documento.

10.4. TORNILLERIA

La tornilleria (de llevar) sera conforme a lo establecido en la
norma ANSI B1.1.

10.5. ACCESORIOS

Todos los postes llevaran tapones de plastico para taponar los
agujeros no utilizados e impedir el paso del agua, animales e
insectos en el interior del poste.
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11. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Con el objeto de evitar ser rechazados los postes por danos en
el transporte se recomienda transportar los mismos de forma
adecuada. Los postes deben ser retenidos de forma que no
cabeceen o den tumbos.

La parte que sobresalga no debe dejarse balancear libremente.

El apoyo al ser transportado o almacenado en pilas estara
adecuadamente soportado en al menos dos puntos a lo largo
del mismo. Estos puntos deben de estar a una distancia no
menor que el 50 % ni mayor que el 80 % de la longitud del
poste.

Al cargar o descargar los postes se utilizaran herramientas
adecuadas para su manejo a fin de evitar que se produzca algun
deterioro tales como desprendimiento del galvanizado,
abolladuras o cualquier otro dano.

Los postes seran levantados mediante estribos de nylon.

Los postes se almacenaran apilados, apoyados sobre
travesanos de madera de forma que se permita una buena
ventilacién en todas direcciones. Las pilas deberan de consistir
por lo menos en diez capas como maximo.

La distancia que debera existir entre la superficie de los postes
y el suelo no sera inferior a 30 cm, estando libre de vegetaciony
humedad el sitio donde se almacenen.

Cada expedicidn deberd estar acompanada de una lista de
piezas, identificables por tipo de estructuray cantidad.

Todo material correspondiente al pedido debera ser embalado y
protegido convenientemente para evitar danos y pérdidas
durante el transporte.

Los procedimientos a utilizar para el empaquetado deberan ser
presentados para su aprobacion por UNION FENOSA.

La lista de empaquetado deberd presentarse con un minimo de
quince dias de antelacion a la fecha de suministro a UNION
FENOSA.
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ANEXO 1: NORMAS DE REFERENCIA
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Tabla 9

Norma Fecha Titulo

Standard specification for Zinc
(hot galvanized) Coatings on
ASTM A123 Products Fabricated form Rolled,
Pressed, and Forged Steel
Shapes, Plates, Bars and Strip
Standard specification for Zinc

ASTM A153 1994 Coatings on Iron and Steel
Products
ASTM E165-95 1995 Standard Test Method for Liquid

Penetrant Examination

Standard specification for high-
ASTM 1997 strength low-alloy structural
A871/A871M steel plate with atmospheric
corrosion resistance.

El fabricante debera indicar en su oferta aquellas normas de las
que exista posterior edicion a la sefialada en esta especificacion,
considerandose valida y aplicable al contrato, en caso de pedido, la
edicidn vigente en la fecha del mismo.

En todo lo que no esté expresamente indicado en estas
especificaciones, rige lo establecido en las normas ANSIy ASTM
correspondientes, ademas de las normas de trabajo CRNE-10, 12y
13.
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ANEXO 2: FICHAS TECNICAS
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metdlico de chapa-300daN-9m
Caédigo: 454 767

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 300 daN daN
Esfuerzo secundario: 300 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 9m m
Didmetro de la cabeza: 140-160 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 10a 12mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

Sl NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 300daN -10,5m
Cédigo: 454 768

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 300 daN daN
Esfuerzo secundario: 300 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 10,5 m m
Didmetro de la cabeza: 140-160 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 10a 12mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

Sl NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 500daN -9 m
Caédigo: 530 412

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 500 daN daN
Esfuerzo secundario: 500 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 9m m
Didmetro de la cabeza: 140-160 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 12 a 15mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

S| NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 500 daN - 10,5 m
Cédigo: 454 769

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 500 daN daN
Esfuerzo secundario: 500 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 10,5 m m
Didmetro de la cabeza: 140-160 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 12 a 15mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

Sl NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 500 daN - 12 m
Cédigo: 454770

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 500 daN daN
Esfuerzo secundario: 500 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 12m m
Didmetro de la cabeza: 140-160 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 12 a 15mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

Sl NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 500 daN - 14 m
Cédigo: 454 772

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor (mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 300 daN daN
Esfuerzo secundario: 300 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 14 m m
Didmetro de la cabeza: 140-160 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 12 a 15mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

Sl NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES

Postes metalicos de chapa

internacional

FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa-800daN-9m
Caédigo: 685618

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 800 daN daN
Esfuerzo secundario: 800 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 9m m
Didmetro de la cabeza: 145-170 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 15a 20mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

S| NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta

23/12/02
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ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES

Postes metalicos de chapa

internacional

FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 800daN -10,5m
Caédigo: 685 619

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 800 daN daN
Esfuerzo secundario: 800 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 10,5 m m
Didmetro de la cabeza: 145-170 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 15a 20mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

S| NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta

23/12/02
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 800 daN - 12 m
Caédigo: 454 771

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 800 daN daN
Esfuerzo secundario: 800 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 12m m
Didmetro de la cabeza: 145-170 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 15a 20mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

Sl NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 800 daN - 14 m
Cédigo: 454 773

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor (mm): >3 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 800 daN daN
Esfuerzo secundario: 800 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 14 m m
Didmetro de la cabeza: 145-170 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 15a 20mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

Sl NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:

Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 1250 daN - 12 m
Cédigo: 691354

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor (mm): >4 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 1250 daN daN
Esfuerzo secundario: 1250 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 12m m
Didmetro de la cabeza: 190-210 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 15a 20mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

Sl NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta
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Postes metalicos de chapa Versiéon 8 23/12/02



4
& UniON FENOSA

Pag.46

ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 2000 daN - 12 m
Caédigo: 691355

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor (mm): >4 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 2 000 daN daN
Esfuerzo secundario: 2 000 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 12m m
Didmetro de la cabeza: 190-210 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 20 a 30mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

S| NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta

23/12/02
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ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 3000 daN - 12 m
Caédigo: 691356

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >5 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 3000 daN daN
Esfuerzo secundario: 3000 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 12m m
Didmetro de la cabeza: 190-210 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 20 a 30mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

S| NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta

23/12/02
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ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES

Postes metalicos de chapa
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 1250 daN - 14 m
Caédigo: 691351

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor (mm): >4 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 1250 daN daN
Esfuerzo secundario: 1 250 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 14 m m
Didmetro de la cabeza: 190-210 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 15a 20mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

S| NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta

23/12/02
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ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES
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FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 2000 daN - 14 m
Caédigo: 691352

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor (mm): >4 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 2 000 daN daN
Esfuerzo secundario: 2 000 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 14 m m
Didmetro de la cabeza: 190-210 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 20 a 30mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

S| NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta

23/12/02
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ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIALES

Postes metalicos de chapa

internacional

FICHA TECNICA DE LA OFERTA

Fabricante:
Codigo fabricante:

Material
Designacién: | Poste metalico de chapa - 3000 daN - 14 m
Caédigo: 691353

Especificado Ofertado
Norma ASCE
Caracteristicas constructivas
Espesor [mm): >5 |
Caracteristicas mecanicas
Esfuerzo nominal: 3000 daN daN
Esfuerzo secundario: 3000 daN daN
Caracteristicas dimensionales
Longitud del poste: 14 m m
Didmetro de la cabeza: 190-210 mm mm
Didmetro de la base: mm mm
Conicidad: 20 a 30mm/m mm/m
Flecha con esfuerzo nominal:
Peso aproximado: kg kg
Certificaciones

S| NO

Certificacion 1SO 9000:

Observaciones a la especificacion

Servicio Post-Venta

23/12/02
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